55. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
lIl. kolo kategorie Z9

Z9-111-1
Dopliite do ¢tvereckt prirozena cisla tak, aby:
> soucet vSech doplnénych c¢isel byl 44,
> soucet Cisel v kazdém ctyictvereckovém ctverci byl stejny,
> nejmensi doplnéné cislo bylo liché,
> uprostied ¢tverce bylo jednociferné ¢islo.

7

(S. Bedndrovd)

RESENT. Oznaéme z ¢islo v prostiednim ¢tveredku a a ¢islo v levém hornim é&tverecku.
Potom je soucet ¢isel v levém hornim ¢tyfétvereckovém ctverci a +74+ 8 +x = a + x + 15.

Déle urc¢ime ¢islo v pravém hornim ¢tverecku. Aby byl soucet ¢isel v pravém hornim
Ctyictvereckovém ctverci stejny jako v predchozim (tj. a + = + 15), musi byt v pravém
hornim ¢tverecku napsané ¢islo a + 4 (¢isla 7 a  jsou v obou dvou ¢étvercich, musi tedy
byt soucet zbyvajicich dvou ¢isel 8 4 a).

Stejnym zptusobem uréime, Ze v levém dolnim ¢tverecku je ¢islo a + 5 (¢isla 8 a x jsou
v obou ¢tyrétvereckovych ¢tvercich — levém hornim i levém dolnim, soucet zbyvajicich
dvou ¢isel je a + 7).

Nakonec doplnime i ¢islo do pravého dolniho ¢tverecku: a + 9

Soucet vSech doplnénych cisel je podle zadani 44, odtud:

r+a+(a+4)+ (a+5)+ (a+9) =44,
T+ 4a + 18 = 44,
T+ 4a = 26,
r = 26 — 4a.
Mozné dvojice cisel x, a uvadi nasledujici tabulka:
al1|2]3]4]5|6
x]22]18]14]10]6 |2

Nejmensi z doplnénych ¢isel ma byt liché. Dale vime, Ze uprostfed (tj. ) ma byt
jednociferné ¢islo. Vyhovuje jen jedina dvojice: a =5 a x = 6.
Po doplnéni vsech c¢isel dostaneme:

51719
8164
101214




Z9-111-2
Urcete obsah sedého mésicku z obrazku, pokud vite, Ze pramér AB vétsi polokruznice

ma délku 2 cm, pramér C'D mensi polokruznice ma délku 1cm a plati AB || CD.
(P. Tlusty)

A B

RESENf. Ozna¢me S stied tsecky AB. Trojuhelnik SCD je rovnostranny (s délkou
strany 1cm). Obsah Sedého mésicku vypocitame tak, ze od obsahu mensiho pulkruhu
(s prumérem 1cm) ode¢teme obsah useée vétsiho kruhu.

Obsah mensiho pulkruhu:

1 1IN2 ¢
SM = 57’[' (5) = —sz.
Obsah tsece: Vypocteme ho jako rozdil obsahu pfislusné kruhové vysece (Sestina ob-
sahu vétsiho kruhu) a obsahu rovnostranného trojihelniku SCD.
Obsah vysece:
T2

szért-12:8cm.

Obsah trojuhelniku: strana mé¥i 1 cm, vyska % 3cm,

1 V3 V3

Obsah Sedého mésicku:

S = Sur — (Sy — Sa) = _§)2<§_£)sz

4 24

col A
A

Z9-111-3

Kuba nasel ve sklepé tii krabice tvaru kvadru se ¢tvercovou podstavou. Prvni byla
dvakrat vyssi nez druha. Druha byla 1,5krat Sirsi nez prvni. Tteti byla tiikrat vyssi nez
prvni a dvakrat uzsi nez prvni. V jakém poméru jsou objemy krabic? (M. Raabova)

RESEN{. Zadani zaneseme do piehledné tabulky:

‘ krabice H délka podstavné hrany ‘ vyska ‘

pI‘VIli a1 V1 = 2’1)2
druha as = 1,baq )
treti as = 0,5aq v3 = 31




Rozméry nadob vyjadfime pomoci az a vo:

‘ krabice H délka podstavné hrany ‘ vyska ‘

prvni a1 = 2as3 V1 = 209
druhé as = 3as Vg
treti as v3 = 6v9

Pomoci téchto tdaji vyjadiime objemy vsech krabic:

prvni nddoba: Vi = (2a3)? - 2vs = 8a3vs,
druhd nadoba: Va = (3a3z)? - vy = 9a3vy,
tfeti nadoba: Vi = a% - 6vg = 6a§vg.

Je ztejmé, ze objemy nadob jsou v pomeéru 8 : 9 : 6.

Z9-111-4

P1i prijimacich zkouskach na univerzitu je kazdému zajemci o studium pridélovan
kryci kod slozeny z péti ¢islic. Zkousky organizoval dikladny, le¢ povércivy docent, ktery
se pred pridélovanim kédi rozhodl vytadit ze vSech moznych kédu (tj. 00000 az 99999) ty,
které v sobé obsahovaly ¢islo 13, tedy cislici 3 bezprostiedné nésledujici po ¢islici 1. Kolik
kédt musel docent vyradit? (L. Simiinek)

RESENT. Nejprve zjistime, kolik kédt obsahuje jednou ¢islo 13:

Koédy typu 13xxx: Na tretim, ¢tvrtém a patém misté miize byt kazdé z deseti ¢islic,
tedy 10 -10-10 = 1000 kodi.

Kédy typu *13%*: Stejnym zptisobem zjistime, ze jich je opét 1000.

Koédy typu #x13%: 1000 kéd.

Kédy typu #*xx13: 1000 kédda.

Celkem 4000 k6di. V nich jsou ovSem zapocitany i ty, které obsahuji dveé cisla 13.
Nyni zjistime, kolik takovych kodi je:

kédy typu 1313%: 10 kédn,

kédy typu 13%13: 10 kodi,

kédy typu x1313: 10 kédd.

Celkem 30 kodu se dvéma ¢isly 13. Tyto kédy jsme predtim zapocitali dvakrat. A pro-
toze jsme uz vycerpali vSechny moznosti, je celkovy pocet kéda 4 000 — 30 = 3 970.

Povércivy docent vyradil 3970 kodi.



